Вопросы вступительных испытаний для студентов магистратуры по направлению «Информатика и вычислительная техника»
1. Вопрос по модулю «Общая математика» (8 баллов).

Найти функцию плотности вероятности распределения непрерывной случайной величины [image: image2.png]


, кумулятивная функция распределения которой на полуинтервале [image: image4.png]


 определена формулой вида:
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2. Вопрос по модулю «Булева алгебра» (8 баллов).

Привести к минимальной конъюнктивной нормальной форме логическую функцию [image: image7.png]


, заданную логической формулой вида (знак [image: image9.png]


 опущен по общим правилам):
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3. Вопрос по модулю «Деревья и графы» (8 баллов).

Построить матрицу инцидентности и список смежности вершин графа [image: image12.png]


, представленного на рис. 1, оценить объем памяти вычислительного устройства, занимаемой каждым предложенным представлением графа.

[image: image13.png]



Рисунок 1 – Граф [image: image15.png]


 к вопросу по модулю «Деревья и графы»

4. Вопрос по модулю «Конечные автоматы и языки» (8 баллов).
Пусть [image: image17.png]


 — детерминированный конечный автомат (см. рис. 2) с двумя состояниями [image: image19.png]¥ ={0,1}



, при этом  является множеством финальных (допускающих) состояний. Автомат способен распознавать два события [image: image21.png]E = {a,b}



 и в начале своей работы находится в состоянии [image: image23.png]


. Какой язык порождается и допускается указанным автоматом?

[image: image24.png]



Рисунок 2 – Граф автомата [image: image26.png]


 к вопросу по модулю «Конечные автоматы и языки»

5. Вопрос по модулю «Системный анализ и моделирование систем» (8 баллов).

Корректна ли диаграмма на языке UML 2 (см. рис. 3), и если нет, то какие ошибки допущены при ее построении?
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Рисунок 3 – Диаграмма к вопросу по модулю «Системный анализ и моделирование систем»

6. Вопрос по модулю «Теоретическая информатика» (12 баллов).
Типы данных: основные определения и примеры. Типизация информационных объектов в объектно-ориентированных языках программирования.
7. Вопрос по модулю «Микропроцессорная техника» (12 баллов).

Оперативная и сверхоперативная (кэш-)память ЭВМ. Возможности программного управления (на примере известной аппаратной архитектуры и современного языка структурного или объектно-ориентированного программирования).
8. Вопрос по модулю «Вычислительные системы и коммуникации» (12 баллов).

Балансировка нагрузки в высоконагруженных вычислительных системах: основные приемы и примеры использования.

9. Вопрос по модулю «Технология разработки программных систем» (12 баллов).

Объектно-ориентированный анализ и проектирование программных систем: основные определения и решаемые задачи.
10. Вопрос по модулю «Обработка данных» (16 баллов).

Пусть [image: image29.png]


 и [image: image31.png]


 — неотрицательные целые числа, значения которых лежат в диапазоне [image: image33.png][0; 101000
)



 и заданы последовательностями их цифр в десятичных записи (разряды единиц — справа). На любом известном языке программирования высокого уровня написать программу, которая находит арифметическую сумму этих значений, то есть число [image: image35.png]a+b



. Обратить внимание, что при некоторых значениях входных данных [image: image37.png]¢ > 101000



.
Схема оценивания
Максимальная сумма баллов за 10 задач варианта — 100.

Распределение баллов по задачам следующее:

	Номер задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Баллы
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	12
	12
	12
	16


Задачи 1, 2, 3, 4, 5, 6

	Степень решения задачи
	1
	0,75
	0,50
	0,25
	0

	Баллы
	8
	6
	4
	2
	0


Задачи 7, 8, 9

	Степень решения задачи
	1
	0,75
	0,50
	0,25
	0

	Баллы
	12
	9
	6
	3
	0


Задача 10

	Степень решения задачи
	1
	0,75
	0,50
	0,25
	0

	Баллы
	16
	12
	8
	4
	0


Билет утвержден на заседании кафедры ИУ6

Заведующий кафедрой ИУ6   ___________________________________ 
